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Авюрв~оставпМJ1: В.И. Марков, Н.В. Пmепчнова, т.м. Х:весюх 

Доtапровапе: UeroдnecDe уиазаяия к пракпчесКJJМ рабоrам 6 и 8/ 
Aвt.~oc'f.: llарков В.И., Пmепчиова Н.В., Х:весм т.м. - м.: МАИ, 
1987. - 25 о., u. 

Me'fo,urчecxиe ухазавия зиаRомят с осв:оввыми в:идами проектв:оtt 

хов:струRторской докумев:'l'аЦИИ, 6олее подро6в:о освещая в:азначение 

и содераание чертеаа о6щеrо в:и;nа. Иможев: порядок чтения чертежа 

о6щеrо в:и;nа, рассмотрев:н осо6енв:ости дета.лирования такого чертежа. 

Даны о6111Ие рехомеюtаЦИИ по вьшОJШеНИI) и QqOJМJieяию чертежей детмей 

и с6орочв:ых е,цив:иц в:а осв:ове чертежа общего вцnа. 

Методические указания предназначены ДJIЯ студентов первого 

и второго курсов всех специальностей при в1mОJШении работ по ИЯl!tе

в:ерв:ой графике. 

Рецев:зепн: С.И. ЛeJIDDeв:xo, в.в. Дохучаев, ю.д. Левченко 

® Московский авиационный институт, 1987 r. 

IIРЩD1СЛОВИЕ 

В соответствии с ГОСТ 2.102- 68 конструкторские докуыентн 
по стадии разработки подраэдеJIЯDТся на проектную документацию 

и рабочую документацию. С основН!iЮI рабочими конструкторскими до

:кументами (чертежами деталей, сборочными чертежами и специрикация
ми) студенты уже поэнакоммись в процессе выполнения предцдущих 
работ. В дашiой работе для изучения пред.л.аrается чертеж общего ви
да, относящийся к проектной конструхторсиой до:кументации. 

В коМПJiект проектной документации входят: I) техв:ическое зада
ние, 2) техническое пред.ложение , 3) эскизный проект, 4) технический 
проект. 

Техническое задание определяет основные требования к разраба
тываемому иэдеJI.ию . 

Техническое пред.ложение вы.явлнет вариав:ты воэможша решений, 

содержит их конструктивную прорабОТI\У' и сравнительную оценку , выбор 

оптимального варианта. 

Эскизннй проект составляется на начальном этапе проектирова
ния. Он дает общее представление 06 устройстве и прmщипе работы 
изде.лия и с.лухит основой для поме.п:упцей разработки технического 
проекта. 

Технический проект содержит окончательнне технические решения . 
В чертежах технического проекта определяется основное конструктив
ное устройство изделия. По содержанию эти чертежи ЯВЛЯDтся чертежа
ми общего вида. 

Чертеж общего вида - это документ, опреде.ляющий конструкцию 
изделия, взаимодействие его составншс частей и поясНЯПЦИЙ пршщип 

работы изделия. В дальнейшем, на следуЮЩем этапе разработки кон
струю.(ИИ, он до.лжен с.цужить достаточной основой для составления 

рабочей документации: специфШ<аЦИЙ, сборочных чертежей как всего 
изделия: , так и его отдельнwс сборочннх: единиц, а также чертежей 

дета.лей, где отра6атЬIВ8.ЮТся геометрические ФОJ:Nы, размерi, шерохо
ватости и другие данные, необходимые д.ля их изготовления и ко:ят

роля. 
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Чертеа о6щего вида технического проекта в соответствии 

с ГОО,Т 2,П9-78 доuен содеркать : 

а) изо6ре.Jtения изделия (виды, ~:sзрезы, сечения) , а также 
rекстовую часть и надписи, нео6ходимые ддя по~ ковструкткв

воrо устройства издеJ11Ш, взаимодействия его составных частей и 

принципа ~:s6отн изделия; 

6) наJ1111еноваиия, а также обозначения (eCJIИ они имеmся) со-

ставннх частей изде.п:ия; 

в) размерн и друrие наносИМьtе на изображения Д8.ИН.Ьlе . 

в с.пучае необходимости на чертеже о6щеrо вида могут 6ытъ по

мещены схема и техиичесю,е хар:i!tтеристики изде.лия, опус1<аем.ые, 

ив.к П.J:8ВМО, в учебных чертежах. 

Изо6рiSSВИЯ ВШIОJШЯDТ с максима.иьнш.m упрощеняями, пре,цусмот

реяинми сТ8.В,1Uiртами ЕСКД д.nя рабочих чертежей . 

Баимевоэаяие и обозначение сосТ81!ншt частей иэдели.я на черте
zе о6щеrо вида уt<аЗЬIВ8DТ на Па.JП<аХ .пин:ий-вывосок и.ли в таблице , 

распОJlаГ8емой на самом чертеже (как в учебнш: чертежах-заданиях) 
ибо ва отдмьном .:п:исте формата А4, При наJIИЧПИ табJIШJ,Ъr на полках 

.пиний-выносок j'RЗзываmся номера позиций составных частей, пере

Ч11СJ1енвых в табJI}Ще . Таблицу рекоменд1ется запо.лнять в следующем 

ПОрядRе: 

заимствовавнне изделия; 

по:купиые изделия; 

вновь ~:ssра.6атьrваемне издеJIКЯ. 

На чертеzе общего вида при необходимости проставляются rаба

рИТИЬiе, присоедиmrrельнне, установочные и необходимые конструктив

вне раэме~. 

~ертеzу общего вида присваивается шифр ВО . 

В :ввчестве приме~:s на рис. I приведен чертеж общего вида 
пиевмораспредеJШтеля. 

Необходимо раз.личв.ть содержание уже знакомого студентам сбо
рочного чертежа и чертеzа общего вцца . 

дм сравнения на рис. 2 представлен сборочный чертеж пневмо
распреде.nителя и спецщ,ИRЭ.ЦИЯ к нему. 

Сборочный чертеz предназначен ;цдя сборки и контроля изделия, 
но не определяет его конструктивное устройство, поэтому, как пра
вмо, не может с.лухитъ основой ;цдя дета.лирования. Состав изделия , 
д.nЯ которого Вl:ШОJIНен с6орочвьdl ·чертеж, ужазан в его специфш<аЦ~ 
(см. рис . 2) . 

4 

~ 

1 .. 

:1 

..., ,,, 
~5 

1 .. "'- ... - -
' ~~ 

~~ ~ ~~ . ' 1 ' ' 
с:, - ~ ~~ ~t 
~~ 1~ ~~ 

•:, <:., 

~ё ~ 1§ ~е 

~~ 
>< >< 
! ~ 
ч; се; 

~~ 

"' ,,, ..., .,., 1О 

~ 
~ 
~ 
t 
С)\ 

ё:/ 
с:: 

i1 
s~.~ 

t 
ф 

-
~ 

..... 
..., s 

J 
. 

~ !:: ~ j <-> С!) D -- с-., -
С) 

о 
~ 

,, 
.:..; 

1 ~1 
., . 

';S! " • i 
:<! ~ 
•• с:, 

i ~ 
С::") 

s g ... >< 

l ~ >< ... 
~~ 

а ~ а~ 
<а '<> ... 
~~ ~ f)j 

~ 
О' "' 

о, 

ц! 

~ 1 ~ 1 'j ~ 
111 

~ч~ii1§~ 
о 
~ 

~~ с:, t 1 ~~ Q) 
g 
'О 

.~~ .t 11 о 

{[~tfiti !:3 
f. 
о. 
QJ 

1: 1 ,,iJiJi :::r . 
н 

i~ ~ f С) 

-1~1~~н ~ 

1 · 1 i~J 1111 i G 
~ u ~ ; ... ~~.., '< 

~~I.фtJ! 
lЦt1!i11 
litfiiii¼t "' ii t-s 

5 



11 J ~ О5означенuе Наиме,ю6ание ~(JI/ Прине!l 

11ок11нента ииа 

Q'J ооо,Сёо ·gzo 1112 11 1.5 

' 026.034.000 Сб С&юочныtl 1/еРrпеж 

Сбо/!_очные едШfuу_ы 

j 

f 
~ f 026.034 OfO Х11ала1t 

детали 

~ 2 026 034 001 КОРПf/С 1 

1М 3 026. OJlt.002 J<рышка f 

~ 4 026.034.003 Пружина d=2 ; 
n=4 , н. = f6 2 

14 5 026.034 004 Золотник 1 

Станd(1JJ(ТЖые и,tJелия 

б Гайка MJOкf,5 

гост ff87f - 73 1 

Кольца 

гост 98JJ - 7J 

7 010-0/5-JO- f - 4 2 
в 030-035 -J0-2-4 1 

(> 45 

&е а3не ы сп а&очные 

9 Кй11ьцо запорное 20 
МН470-61 1 

026. 034. ООО Сб 

Пнебно-

ра спределuтель 

026. 034. ООО ~»t /fwm N•до,,vн Лодn lorn 
Ра,.,,6 '/11.,.,иr,А Aum1p \ Лист IЛvano{J 

Поо6 ПРтnп11 Пне6но- 1 1 \ 1 f 

Н KOl/'11D распределиmеАь 
'fmB ~m,v,n ,п, 

и спеm,rI1и~<ация 

6 
Рис . 2. Сборочный чертеж 
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Черте.а о6щего вида исчерпыв8D!Qе вЫЯВJIЯет конструкцию изделия 

и вс~х его составнюс частей , кроме заимствованных (ранее разрабо

таявнх) и поJ(УШШХ. Пользуясь этим чертежом, MOJltНO установить 

не только взаимо~ействие и способы соедкнения мементов конструх

ции, но и достаточно подробно фо!f,(У тех детал~й, на которые потре-

67ется ВШIОJШИТЬ рабочие чертеzи . ХарiКтерЮIМ признаком здесь тэ

мется отсутствие спецификации, кото,!ВЯ и будет составляться на ос


нове чертеаа о6щеrо вида в процессе f8Зра6отки рабочей конструктор


ской документации. 

Поэтому в качестве исходного материалв. д.1lЯ дета.лироваmur (чер

тежа-задави.я) студентам пред,11агается чертеж, составлеюшй в соот

ветствии с основиыми требованиями, предъяв.ляемыми к чертежу общего
 

вида. Этот чертеж допоJDtен таблицей, поясняпцей состав изделия 

и именуемой перечнем. 

Заметим, что в цеJtЯХ oблerчemur чтения и уточнения конструк

ции отдельные мeJIJ<иe э.лементы типа фасок, проточек, а также резь

бовые элементы и стандартные изделия на яекоторDС чертеJ!!ЭХ-ЗаданиЯХ 

показаны без JПрощенкя. 

I • ТЕ1М И ОБШЛ РАБОТЫ 

Темой работы является чтение ЧеJУl'ежа общего вида с поСJiедупцим 

его деТВJШро:ваниеu (выdорочяым). 

на основе чертежа-задания студенту необходимо : 

составить схему деления данного издеJIИЯ на составнне части 

ва .nисте dj'Ма.ГИ в метку формата А4; 

ВШIОJIНИТЬ 4-5 чертежей деталей, чертеж одной сборочной единицы 
со спе~ей; 

построить сечение детали (ми сборочной едия:ицы) наIОiояной 

проеЦ111JJУ1111ей ПJIOCKOCTЬD. 

Чертежи рекомендуется разместить на листе формата AI. 

2. ЧТЕНИЕ ЧЕРI'ЕЖА ОБ!ЦЕГО ВИЛА 

Чтение чертежа ЗаRJIХJЧается в анализе всех 
.вюс: ва чертеже общего вида: изо6ражений б даннЮС, представлен-

значений таблицы • УIО!енных и циf!ровьос 060-
, -перечня и технического опи 

В результате чтения черт03а сту сания. 
I) установить назначение ус ;ент до.лжен: 

6,Paae!Пloro издеJпи· ' тро ство и ПРИНЦРIП действия изо-
• 

8 

} 

2) определить характер взаимодействия составных частей изде

лия (относительное перемеще~rnе : поступательное, вращательное; вид 

соединения : подвижяое, неподвижное , а также способ соединения); 

3) выяснить ФОР.1У и назначение дета.nей изделия, изображенного 

на чертеже-задании; 

4) осуществить.разбиение изделия на сборочные единицн, выде

JI.ИТЬ покуmше и заимствованные изделия . 

2 . I. ПОРЯДОК ЧТЕНИЯ УЧЕБНОГО ЧЕРТЕЖА 

При чтении чертежа общего вида необходимо внимательно изучи
ть 

все изображения , выделив г.лавное, ознакомиться с перечнем, на ос

новании которого установить наименование, ма
териал и количество 

каждой составной части изделия. С помощью номеров позиций отыскать 

на чертеже изображение каждой детали, представить себе ее ф
ор.11 . 

НапоМЮ1М, что одна и та же деталь на всех изображениях штри
хуется 

в одном 1'.аправлении и с одивакоВЬD~I расстоянием меж.цv DКJUDO( Пl!'ра

ховки. Штркх.овка в другом наnравлеюrn в смежных сечениях будет о
т

носиться к другой дета.ли . 

,П,ля облегчения чтения чертежа на некоторы:х чертежах-заданиях 

имеется краткое, описание принципа работы изделия . EcJiи оно отсут

ствует, студент до.лжен самостоятельно, используя реко
мендованную 

m1тературу, ИJtИ о помощью преподавателя выяснить прmщип действия 

данного устройства и его назначение . 

Анализируя состав . изделия, следует помнить, что в отличие 

от специфm<ацИи , четко разграничивающей сборочные единицы и детали, 

непосредственно входящие в изделие, перечень составных част
ей 

на чертеже-задании не учитывает разбиения констру,щии на сб
ооочные 

едиющы. Раздел перечня "Пновь разрабатываемые изделия" ВКJIЮ~ает 

только перечисление деталей с У}(Э.занием их позиций, коJIТТЧества 

и марки материала. Следовательно, студенту придется самому сгруп

пировать детали в сборочные единицы, руховодствуясь при этом зна

нием основных , наиболее часто вотречаххцихоя способов соедюiения 

дета.лей и особенностей их отображения на чертеже . 

По способу соединения сборочные единицы делятся на : 

- разъемные соед.mения, допуска.кхцие многократную разборку 

и сборку; 

- неразъемные соединения; разборка такого соединенШI невоз

можна без нарушения целостности отдельных его составнl:lХ частей. 
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Сборочные единицьr, по.лученнне запрессовкой и опрессовкой, от
восятся к уСJiовно нер~зъемным, так как разборка таких соединений 
предста.ВJUiет большую сложность . 

На рис . 3 проведена к.лассификация соединений деталей в сбороч
ные едиmщн. как ВJ,ЩВО из схемы, в зависимости от способа соедине
ния в состав сборочной е,циницы могут входить, кроме основных дета
.пей, которые изготавливаются, как правило, по отдельным чертежам , 
еще стандартные изделия ИJrn вспомогательНЪ1е материалы . 

2. 2. СХЕМА ДFJIЕЯИЯ ИздFJfi,\Я НА СОСТАВНЫЕ ЧАС111 

Осуществив разбиение издеJI.ИЯ на составные части , студент при
сваивает им обозначения в соответствии с уже известной ему дев.яти
значвой системой . 

Резу.лътатом этой работы стаяет схема деления изде.ли.я на сос
тавные части (пример показан на рис . 4) . Она вьmоттется от руки 
на .листе бумаги в к.летку (форпат А4). 

2.3. Bl:ffiOP СБОРОЧНОЙ FЛИНИ11Ы И дЕТА.ЛЕП 

Детали ,цля вычерчивания, сборочва.я единица и положеюfе секу
щей плоскости утверждаются преподавателем после предъяв.ления схемы 
де.пения: изделия. 

СбороttНа.Я единица д01IЖВа состоять из небольшого количества 
детаJiей (3-5) так, чтобы ее можно было вычертить на формате А4 
вместе со специI>икацией. 

В качестве сборочной единицы следует, по возможности, выби
рать неразъеМНЬiе сборочные едиющы, полученные пайкой, сваркой , 
склеиванием, обжатием и т .д . , а таюttе сбороЧНЬiе единицы типа "ар
миро:ваниые изделия". 

Для вsчерчквания берут конструктивно наиболее интересные де
тми из этой сборочной единицы , а также наиболее сложные детали , 
входящие непосредственно в изделие и.ли другие сборочные единицы . 
Желательно выбирать сопрягащиеся между собой дета.ля . 

При деталировании чертежей повышенной сложности, осуществляе
мом, как правило, студентами 2 RY!)Ca после изучения 60.лее уэкоспе
циалиэ ированннх работ, рекомендуется выбирать сборочные едилицы, 
теnщ1е в своем составе бесчертеР.tНые детали сложной конrJ1игурации . 
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3 • ДЕТА.ПИРОВАНИЕ 

·вьшОJ[Неяие рабочих чертеаей деталей по чертежу общего вида 

наsываетоя детSJ1ированием. 

В уСJiовиях конструкторских разработок дет8J[Ирование применя

ется .JtJ1Я уточнения форм и размеров дета.nей и составления рабочих 

чеJ)'l'еаей и яв.ляется весьма ответственной операцией, требующей на
JIИЧИЯ инаенерннх знаний и производственного опыта. 

в учебном процессе дета.л:ироваиие закрепляет навыки грамотного 

Ч'l'ения учебного чертеJtа общего вца. 

З.I . МАКЕТ ЛИСТА 

ПредварИТеJ[ЬНЬIМ этапом при деталировании учебного чертеJtа .яв

.ияется 000'1'8.ВJlеяие макета листа, необходимого д.лл .лучшей компонов

D и размещения матери.аJiа на кацом чертеже (рис. 5) . Утверждение 
преподавате.пем макета .1шста сви;nете.пьствует о том, что студент 

в целом правмьво оценм необходимое кмичество изо6рвжений для 

ото6рваения на чертеже I<SJrДOй детаJIИ и сборочной единицы, верно 

оп_редеJ[ИJl гJiаВиое изо6рвжеНJ11е Jи рационально выбрал масштаб . 

-~ • ' z:z:PZt&-~ - - ~ 
,1 1 ~ 
~ . ,. 
~26034 001 026.034. ОО, 026.054.011 

ко пvс HN 3011отн11к f'f .- f К11апан ff2:f 

[пец11,рикаци11 

'2 . 34.002 026.034 
к ышка 11Z:f 9мотне;ше 

Рис. 5. Макет листа 
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Лист бумаrи в метку J:X:iздe.llЯDт пропорциоНВJiьно ПР'dдполаrаемым 
фо~атам д.ля каждого чертежа. Фоµ,~ат чертежа опред0.J1Яется в зави
симости от выбранного масштаба и СJiожности данной детали . 

д,,Iя того чтобы установить необходимое кОJГ~ество иэо6рэ..иений 
для каждой конхретной дета.ли , нужно проана.лязировать иэобрэ..иения 
чертежа общего вида , на которюс она представлена. Часто не все 

изобрi!tею~я явля:ются необходимыми д.ля rrонима.1шя геометрической 

ФОJХЫ дета.ли . Поэтому первоначально надо оценить поверхности , ог
раничиващие деталь , вспоМЮ1ть их отображения на чертеже , правмь

но выбрать гла.вное изображение , а затем определить кмичество изо

бражений на рабочем чертеже , выбрав тмько те , без которых ФОJУ&!. 

дета.ли не может быть понята . Лю6ое J1.ИШНее изобрзжеЮ1е затрудняет 

чтение чертежа. . 

ГJ18.Вное изображен~е дОJIЖНо давать ныболее пОJIНое предотавле

ние о фо~е и размерах дета.ли при возможно бмее рационаJiьном ис

пользовании пом чертежа . Важное значеЮ!е имеет также координирую

щая роль главного изображения , так как относитмьно ,него распола

r·в.ются другие виды, разрезы и сечения. 

Главное изображен~е и его распможеЮ1е относительно основной 

надписи выбирают индиви,цумьно д.ля каждой дета.ли , независимо от ее 

положения на гJiаВном изображении чертежа общего вида . масштаб так

же выбирается для каждой дета.nи в отдельности. 

Чертеж сборочной едиmщы дOJIJteн содержать МИНИМ8JIЬНО необхо

димое чимо изо6рэ..иен:ий , дающих представление о расПОJ10Jtении и 

взаимной связи составншс частей и о6еспечивапцих возможность ее 

сборки и контроля. 

Изображения, поясяяmrие конструктивное устройство данной сбо
рочной единиць1, выпОJIНЯТь н~ требуется . Сборочный чертеж разме1ЦВDТ 

в нижнем правом yr:,ry листа, 
а рядом с ними - чертежи 

дета.пей, входящих в сбороч

ИУJ> единицу. Еми д.nя :вы

черчивания выбрана сбороч
ная единица с конструктив

но CJIO:IIВOЙ бесчерт~ой де

та.лью, рекомендуется п.лани

роВRЭ., представJiенная 

на рис. 6. 
на. макете поJtаэНВЗИ 

ра.спможеиие основной 

1/ер111,ж 

[5орочный dtmaлu 

чtртеж 

1 

~,t 
Чертеж 'i-~ 

~~ demaлu 
~ 

(,,,~~ 

1 1 1 

Рис. 6. макет ilfD~ бесчертеzной 
IЗ 



надписи Д.1lЯ кaJli\дoro чертежа. От руки очерчивают приблизительный: 

контур каждого ,1:зображения , F.амечают их ткпы: по содеJ)ЖЭ.НИ!О (виды , 
разрезы , сечения), УJ(Э.Зывают наименование , обозначения дета;m 

и масштаб дашюго чертежа . 

З . 2. ЧЬ'РI'W дЕТА.ЛЕЙ 

Содержание и офор.uiение чертежей должно соответствовать требо

ваниям гостов, изучеmшх ранее . 

Чертежи СJiедует выполнять сог.пасно утвержденному макету листа 

в таJ<ой последовательности : 

- построить изображения на всех чертежах ; 

- задать шероховатость поверхностей и нанести размеры; 

- запалнитъ основную нв.цпись каждого чертежа; 

- построить сеченкя дета.ли (или сборочяо~ единицы ) наклонной 

проецируп:цей ПJIОСКОСТЬЮ. 

3.2 . I . Построение изобоо.жени:й 

Исходным материалом для построения изобрэ.жений деталей, :ка.к 

уие отмечалось, ЯВJ1ЯЮТся соответствуюцие изображения на чертеже 

общего вида. Однако , лв.ляясь работой творческой, деталирование 

не допускает простого копирования изображений. На рэ.бочем чертеже 

детаJiь дОJIЖНа быть отобрэ.жена наиболее полно и рациона.nьно , с про

работкой всех ее конструктивных алементов. В связи с этим при в.ы

ПОJIНении чертежей дета.лей СJiедует учит!:lВать ряд рекомендаций и об
стоятельств, которые мы рассмотрим подробно ниже . 

на чертежах-заданиях наиболее часто встречаются два типа де
талей : 

- детали относитмьно несложной формы (вту.лхи, валики, штуце

ра и т . п.) , полученнне точением с допо.лните.льной обработкой отдель
вюс: алементов путем фрезерования, сверления, нарезания резьбы, 

дмбления и т .д . Эти детали, каR правило, не требуют на рабочем 
чертеже большого количества изображений, Для удобства пользования 
чертежом при изготовлении подобной детали г.n:авное изображение луч

ше расположить так, чтобы ось дета.ли бwra параллельна основной 
надписи (ес.ли позвОJIЯет фор.1ат); 

- детали сложной объемной формы (корпуса, флющы, крышки 
и т .п .) с рэ.з.личными внутреюmми полостями, ребрами, бобыmками, 
приливами, получеюше литьем и.ли с помощью горячей штамповки. Ха

ра.ктерньrми признажами таких деталей я:в.ляются плавность сочлене-
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ни.я разлИЧJШХ поверхностей по так называеr.шм л;,~тейным радиусам , 

наличие литейных уклонов и конусносте!i (хотя часто литейные уклоны 

;r конусносrи не изображают на qертеже , а за,цаюr в технических тре-

6оваЮUIХ). Обычно литые дета.ли подвергают последующей мехаЮ1Ческой 
обработке. Подобные дета;ш довольно rрудоеМRи при чтении и отобра

жении на чертеже . Главные изображения корпусных дета.леii , крышек , 

кронштейнов, опор , стоек удобнее располагать так , чтобы l!X базовые 
опорные поверх,юсти были ;rа_ра.лле.нньr основной JJ'.a.1uшc11 . Детми типа 

<;'urан:цев , ~.1аховиков , цилиндров ( тела вращения ) желательно распола

гать на фронта.льнов проекци:1 так , чтобы юс ось проецировалась па

fа.ЛJ!е.льно основной надrmси . 

Особое ВНИ1.1ание при чтении чертежа с целью дета.лирования 

до.~жно быть обращено на основные конструктивные элементы : ра6очле 
}: установочные поверхности , присоединительные э.ле~.!енты , элементы 

фиксирования и передачи движения . 

Необходимо выявить опорные поверхности, по которым дета.ль ус

танавливается относительно других И.JlИ на которые базируются присо

единяеr,ше к ней дета.ли; опреде;шть формы установочных мементов 

и виды крепления (болтовое , шпилечное , винтовое , напрессовка 
и т . п .) , а также количество и расположение элементов крепления . 

Для подвижн.ых дета.лей , кроме указанного , необходимо установить 
ФOJJv1Y и расположение рабочих поверхностей , по которым происходит 

двИiitение (вращательное , поступательное и т . д. ) , а также средства 
передачи движения от одной детали к другой . При выполнеНШ! рабочих 

чертежей уиазанные элементы доЛЖНl:l быть согласованы по форме , раз
мерам и взаимному положеЮ1Ю. 

Изображения на сборочных и чертежах общего вида выполняют 

с упрощениями , предусмотренными стандартами Э:::КД. В частности : 
а) не показывают q:аски , галтели (скругления) , проточки, углуб

ления , выступы , рифления и другие мелкие элементы (рис . 7) ; 
6) не показывают зазоры между стержнем и отверстием (рис . 8 ); 
в) стандартные резьбовые изделия вычерчивают упрощенв:о 

(рис. 8); 
г) сварные , паяные , клеевые изделия из однородного материала 

в сборе с другимл изделиями в разрезах и сечениях штрихуют в одну 

сторону, изображая границы между деталями сплошными линиями (рис .9). 

Rсл1: оGра6отка отверстий под штиlf)ты, уста~ювочные ю!н:ты, за

клешш пропзводнтся при сборке, на чертежах дета.лей эти отверстия 

не покаэы:nают и юrкаю!Х УJ{азаний в техничесю!Х тре6оваю1ях не да

т Rce нео6хо п.mлые данные для обработки тахих отверстий ( изо6ра-
. . 15 



иевия, р~эмеры, шероховатость поверхностей, координаты расположе

ния, кОJПtЧество) помещают на сборочном чертеже изделия (рис . IO) . 

ИJО fJQЖtнvt на ИJо!рt1J1шше 'Лptd!l!flШf пара 
с5о. 11но11 ч,ртtжl на чt m!же ~tma11u 11tm ,а, -;11менmо6 
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~

, ll ~:-~~j c,R · C=Z/JP. .. P 
,,4~ · L1,Lz 

Дemf d
1
rd-(,5P 

1,•2Р 
ff•J,SP 

dz• dt{),SP 
f; •lP 
1; .3.sp 

R•O,SP 
f. дtт.г ст СЭ8214-75 

Рис. 7. Иэо6~ние q:еоок, проточек, галтелей 

ИJD5PtUtЖ/t 
на (/О. tJI/HIJ/1 ЧRPmlЖI 

ИJO'lPDЖtHVt apat1enptj 
на · vtpmtжl дtтоли _ э11е/'1/нmМ 

z 3 

4 s 

Дет. f ~~~ . . . L1=L/4P 
11 • 

L,•L1 +2Р 
Дtm.Z Q t 1 

d, L L,=(L'-1/NP 
2 ❖ Дt!fl.4 

d,•f,f d 

J•Z411 

11•U 

~il~J№ ;,•2Jd ~ · m•f,Jd 

. ,п Дt~ J h-{'1l.J,5}d 

1' ~ --+--=~ !Z J1 s.2 Н • 0,6d 

~ rocr 
~ f2876-67 

Рис. а. Иэоб~ение сквозных и глухих отверстий опорных по
верхностей, стандартных резьбовых изделий 

г.;:::.:::::::::--:r.:::::;i"::ii::::=;-:;i=:=:т~и,o!paжtнu, ка 11,J71М.к1 
COOPOIINOV ~Q(//1(/Ц(/ 

rоп t'1806· 69Nt- ~s. 

~(ф)J 1 [Ci·· :-~@vl 
Рис. 9. Изображение неразъемных сборочных единиц 

I/JtJф{J)l(tKv, N(J («ljJIJ'IH(Jlf 1/f/JRIIМP HJ (IO,PO/f\flfVP на lll'/Иlt'Жt' /!ета ли 
г-----------'----~ 

Деrп.1 Дм1. 2 

~~ 
Рис. IO. ДопОJIНите.льная обработка мта.лей при сборке (отверстия 

под wтифrыJ 

При применении коmNескюс штифтов на сборочном черт0J(е унаэы

вают только шероховатость поверхности отверстий , их ко.пичество 

и 1<оордина ты расположения . 

При некоторых сборочных оперщ:иях (развальцовка, за.вальцовка, 

обжатие ) изменяется первоначальная форма дета.лей. На рабочих черте

жах эти дета.ли изображают недефо.!J11ированными (рис . II). 
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l1JQOp0Mfl(V/ 
на COOOQf/H0/1 11/ tnfН<P 

на 1щJmе1м деталu э,ш1ентоб 
ИJQ! plZЖ!H/J! Лapa/'fl!Лlp. 

i"'~' Ja6oA6u'6om• 

l f ~ 
дет.2 дет. J 

ьmшз 
Рис. II . Изменение первоначальной формы деталей в результате 

сборочных операций 

Анализируя фрагмент чертежа общего вида, содержащий резьбовое 

соединение, необходимо обратить внимание на то, что в месте соеди

нения полностью показывается форма только внутреюrей (ввинчеюrой ) 
дета.ли, в отличие от внеmней (навинченной), резьба которой оказы
вается как бы закрытой ввинченной деталью. При деталироваюm резь

бовые элементы: каждой дета.,m должны: быть уточнены, т . е . показаны: 

полностью (см . рис . 7). 

3.2.2. Задание шеwховатостей и нанесение размеров 

При задании шероховатости поверхностей каждой детали первона

чально следует установить, какие способы: обработки применены 
при ее изготовлении (механическая обработка, прокат, штамповка, 

литье, опрессовка и т . д . ). В дальнейшем это определяет не только 

назначение шероховатости, но и вы:бор баз при нанесении размеров. 

Предварительно намечают поверхности , по.пученны:е без снятия 

и со снятием слоя материала . 01<ончательно знаки и па~етры шеро

ховатости .пучmе проставлять после нанесеm~я размеров. 

JJ,ля 1<8Ji".дой детали по сборочному чертежу определяют поверхно

сти , сопрлгапциеся с поверхностm.m других деталей в собранном из

делии и в процессе его работu , и отмечают предварительно знаком 

шероховатости. 

Задают размеры сопрлгающихся и прv.легающих поверхностей 
на чертежах всех деталей ( они до.лю111 б ! !ТЬ с7рого согласованн) , 
I8 

наносят раэмерНЪlе лиюm и раэмерЮ1е числа и последние подчеркива

ют (учМная операция). 

Наносят размерные числа на каждой дета.ли в отдельности, собJID

дая при этом прmщипы: и правила, установлешше ГОСТ 2.307-68 
(СТ СЭВ I976- 79, СТ СЭВ 2180-80) . JJ,ля литш, штампо:вашшх и т . п . 

деталей с последующей механической обработкой выбирают отдельно 

размерные базы для необрабатываемых пове рхяостей ОI.поскос'!'ь А . 

рис. I2) и базы для поверхностей, подвергнутш мех.анкческой обра
ботке (плоскости Б, В , Г), указывая не более одного размера по .каи
дому координатно~ направлению, связывающего эти два вида поверх

ностей . 

v (v) 

Ht l(QJQl(Н6fl' pal!UY(Ы 2 ... 3 tfM 

/(pol{Jll(Q 

Рис . I2. Выоор J;езмерннх баз д.11Я литой дета.ли 

Замкнутые размерные цепи не допускаются. 

Размерные числа берутся непосредственно с чертежа общего вцда 

или с изобраяений чертежа детали с учетом масштаба. Некоторые 

размеры: и обозначения резьбовых элементов нанесены на чертеже об

щего вида непосредствеюrо. Размеры: резьбы часто можно установить 

I 9 
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по обозначениям присоединяемых стандартНЬIХ резьбовых изделий, YJW.

З8JПIШI в перечне. 
в оста.льннх случаях параметры резьбы опредетmтся по изобра-

аеНD. Дnя метрической резьбы шаги выбираются преимуществе1Шо мел
пе, осо6еяно дn.я тонкостенных деталей или при небмьmих длинах 
резьбы. 

Размеры mпоночных пазов wm отверстий под mтифrы и т .п. таюке 
могут быть наэначеmt на основе обозначений в перечне соот:ветству-

пцих стандартных изделий. 
Способ нанесения размеров на фланцы зависит от их формы . 

На кpyrJIШC фла1щах центры отверстий !Еэмещают по окружности и ко

ординируют с помощью yrлoвllX размеров или, дn.я равнорасnможешшх 
отверстий, УJ<Э.ЗЫВВЮТ тмько их количество (рис. !3). Для прямо-

угольных фланцев оси отверстий 

распо.лагают пара.л.лельно сторо

нам фланца, а пможение центров 

задают .линейными размерами (см . 
рис. 12) . В обоих с.луча.'!Х дJ1Я 
nрилегапци:х флаJЩев отверстия 

сле,цует коордmmровать одинако~ 

в~ш образом. 

Для пояснения q:oµ,tы отвер

стий в круглы.х флаю:J,а.х одно 

Рис. 13. Нанесение размеров из отверстий может быть условно 
на круглых фланцах помещено в плоскость разреза 

(см. ·рис. 13). В случае некруглнх (lllШВЦев .n,ля этой цели применяют
ся местные разрезы (см. рис. J2). 

Если условия работы изделия требуют, чтобы отдельные его час

ти были обработаны совместно, то на чертежах соот:ветствупцюс дета

лей IЕЗМеры элементов, обрабатываемых совместно, эак.лючают в квад

ратные скобки, а над основной надписью помещают необходимое указа

ние ( рис . I 4) . 
Шероховатость поверхностей окончательно УJ<Э.ЗЫ:Вают после зада

ния размеров, используя для размещения знаков шероховатости соот

ветст:вупцих поверхностей выносные и :~:езмерные .линии. 

Параметры шероховатост: ра6о'!их поверхностей выбирают в зави

симости от их назначения (см.та6.лицу). Шероховатости поверхностей 
сопрягаемwс э.лемЕ1нтов деталей должны быть согласованы. Шерохова

тость нерабочих поверхностей , как правило, назначают одинаковой 
и записываm в верхнем правом углу чертежа. 
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Параметр 
Ra 

50 
25 

!2,5 

6 , 3 

3,2 

I,6 

0,8 

0,4 

Типовые поверхности 

Нерабочие контуры дета.пей, необработанные поверх

ности корпусов, крышек, махови:ков и т.п., шэготав

J1.Яемые преимущественно иэ чугу,щ 

Необработанные поверхности детмей, иэготамивае

мнх из а.люминиемых сплавов (корпу-са , крншк:и, стой
ки и т.п.). 
Выточки, проточки. 

Отверстия на проход крепежных деталей 

Не сопрягапциеся с другими деталями о6работашwе 

поверхности штуцеров, тройников, муфт , втулок 

Нерабочие поверхности зубчатых кмес , ввутреmmе 

поверхности WJI.ИЦeвllX соединени:й и mпоноЧШ:DС пазов 

Поверхности резьбы. 

Поверхности под метаJLЛИЧеские прокладки и са.JIЬНИ

ковые уп.nотнеюm. 

Поверхности втулок, колец, фланцев, прилегающие 

к другим, но не являпциеся посадочнш,m 

Торцевые поверхности под поД111ИIIН1Щи mчения 

Гнезда под эапрессовRУ втулок, трущиеся поверхно

сти mпоночнllХ пазов и пшицевых соединений. 

Поверхности резьбы 

Поверхности разъема геµ.,етичных соединений 

без проRJЩЦок. 

Наружине диаметры mлицевого соединения, трущиеся 

поверхности малонаг_ру1tеННЪ1Х дета.nей. 

От:верстия в корпусах под подшшmики, посадочные 

поверхности ва.nов 

Притираемые поверхности в гер.tетичннх соединениях. 

Трущиеся поверхности нагруженных детв.nей 
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Рис . 14. Нанесение раз
меров на дет8.J!ЯХ, о~ра
бат~mаемюс совместно 

t.D5paбomк(J ло ра,11ера11 6 x6atJpomныx 
l(OOl(aX лрош!оiJить со!неrтно с dtm ... 
2.Детали лриненять соо11естно. 

3.3. ЧЕРТЕЖ СБОРОЧНОЙ ЮJ.ИНИЦЬl 
-~rm111 изоб""•ение сбо-Сборочиый чертеж - это до:кумент, соде.1:-"""""'u• У-" необходимые для ее сборки (изготов-рочной единицы и другие данные, 

ления) и контроля. 
Назначение сборочного чертежа определяет его содержание, а именно, на чертеже сборочной еДИШЩЪI ДОJ!ЖIШ быть (см . рис . II) : _ изображения, дnщие представление о расположении и взаимной 

связи ее составннх частей, соединяемых по данному чертежу; _ рв.змерн, котор1е необходимо выдержать и проконтролировать 
в процессе ·изготомения сборочной един:ицн; 

_ у~<азания O харахтере сопряжения, о способах соединения не-разъемных соединений (сварка, развальцовка, запрессовка и т . п.); _ номера позиций составных частей сборочной единицы в соответствия с номерами позиций, указанными в спеЦИФИI<ВдИи этой сборочной 
е.nюпщы. 

Если чертеж сборочной едИНИIЩ вьmо.лняется на фо_IJ,Ште М сов-местно со специфихацией, то обозначение в основной надписи записываЮ'l' как д,пя основного документа, т.е . без wифра, а в спецификации 
отсутствует раздел "Документация". 

во всех остальных случаях спецификация составляется 1(81( само-
стоятельныЙ доI<;УМент на отделышх фоJJ,Штах А4. 
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на чертеже сборочной e.nmnщы моrут быть заданы габаритные, 
присоединителыше , установочные и другие необходимые справоч:нне 
размеры . 

3.4. ОБЩИЕ РЕКсш:ндАЦИИ 
ПО ВН!ЮЛН:ЕНИЮ И OIJOPMIIEHИIO ЧЕРI':ЕЖЕЯ 

Разметку листа проводят в соответствии с утверждеНН.ЬlМ макетом . 
На листе выдеJIЯЮТ поле чертежа ФОJUЭ.та АI , . которое делят 

на отделыше форматы (по макету). В каждом ФОJМiте проводят ~и 
и наносят трафарет основной надписи резиновым mтаюrом. на фор.tа
те А4 и на больших форматах, если основная надпись расположена 
по ДJШRНОЙ стороне , в верхнем левом углу делают р!.МКУ для арюmно
го номера (14 мм х 70 мм) . Если на формате АЗ ми большем основная 
надпись расположена на короткой стороне, то эту рамку вычерч-ивают 
в правом верхнем угщ по дюmной стороне . 

Размерные числа BШIO.JIRЯDТ шрифтом 5, номера позиций на сбороч
ном чертеже - шрифтом 7. 

Буквы, относящиеся к обозначению видов, разрезов и сечений, 
В!ШОJIНЯЮТ шрифтом 10 ми 7. 

Сечение детали наклонной плоскостью строят на свободном месте 
поля JID6oro чертежа . Положение секущей плоскости задает преподава
тель после проверки построения изображений деталей . 

Кривые второго порядка в контуре сечения же.лательво строить 
по параметрам, которые их опредеJlЯЮТ, поэтомУ , пристУПаЯ к реmеяию 
задачи, необходимо предваритмьно определить, какие поверхности 
пересекаются заданной секущей москостью и какие JIИИИИ ·пересечения 
при этом получаются. 

Работу вьmОJIНЯЮт предварительно в тонких линиях. На "первую 
подпись" все чертежи должн.ы быть полностью офоJWiеяы: . После про
верки и первой подписи преподаватем чертежи обводят в соответст
вии с требованиями ГОСТ 2.303-68. 
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